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井下独头巷道快速灭火系统 

钱建兵  赵顺笋  刘链 

国家矿山应急救援淮南队 

一、技术特点 

1.主要功能 

当井下独头掘进巷道、钻场、硐室、材料库房内发生火灾时，为快速高效处置这些

环境条件下的灾情，可使用该系统进行快速扑灭火情。该系统通过对高倍数泡沫灭火器

进行加装和改造，同时，通过对发泡药剂比例的适当调节，配合井下木板封闭墙形成一

套向独头巷道火区快速、大剂量加注灭火泡沫的系统，能在较短时间内迅速、有效的扑

灭井下独头巷道火灾，从而最大限度的降低人员伤亡、系统影响和财产损失，具有经济、

实用可复制的优良效果。 

2.组成部件 

该套灭火系统将煤矿井下生产最为常用的设备设施进行有机融合，通过选用合适直

径的风筒，调节高倍数泡沫的发泡比例，控制风送距离等措施，在配合临时木板墙封闭

的基础上，能快速、大量的将灭火泡沫远距离输送至火源点附近，并迅速充填满火源附

近空间，从而达到快速灭火的效果。 

该套灭火系统主要有以下组成部件：①改装后的高倍数泡沫灭火器、②风筒（根据

需求选择不同直径风筒）、③封闭墙（板闭或砖墙）、④水管变头（根据井下水管接头设

计）、⑤水泵（在井下着火地点供水管断水情况下使用） 

3.项目技术路线和参数 

如何更快速、精准、安全的扑灭井下火灾，尤其是距离砖墙封闭位置较远地点的井

下火灾，是该项目设计的技术指导路线，以该问题为导向，我们结合以下技术参数进行

了该系统的设计。 

（1）高倍数泡沫灭火药剂的发泡率为 201-1000，在火场内，火焰的辐射热使到达

其表面的高倍数泡沫中的水份蒸发为水蒸气，不仅大量吸收火场的燃烧热量，而且使蒸

气与空气混合体中的含氧量降低到 7.5%左右。该数值大大低于维持燃烧所需氧的含量，

起到一定的窒息作用，燃烧即可停止。 

（2）“高炮”灭火机连续产生的大量空气机械泡沫能很快地充满井下一个有限的巷

道空间，并形成泡沫塞推向火源，起覆盖燃烧物断绝空气供给作用。同时，大量泡沫包

围火源能阻止热的传导，对流和辐射，阻断火源的扩展与蔓延，也起到封闭火源的作用。 

（3）高倍数灭火泡沫可迅速向周围空间、漏风通道及煤壁裂隙扩展，充填火区空间，
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窒息火区，而且惰泡具有较好的稳定性，可以起隔绝空气的作用。 

（4）从井下管路、风筒等参数角度出发，进行改装，改装的高倍数泡沫灭火机能极

大适应井下现场需要，杜绝了装备不兼容问题。 

（5）连接风筒根据封闭空间大小，可选用井下 800mm，600mm 和 400mm 风筒，

根据实验和应用效果看，600mm 的风筒风送灭火泡沫的效果相对较好，400mm 风筒应

用于距离较长空间的灭火效果较好。 

（6）砖混封闭施工时间较长（15 ㎡以上的断面，最快封闭时间需要约 60 分钟），

木板封闭可以迅速完成施工（15 ㎡以上的断面，最快封闭时间需要约 20 分钟），从救灾

和人员安全的角度考虑，该系统配合木板封闭使用，效果和安全性较好。 

四.解决的实际问题 

该系统较好的解决了井下独头巷道发生火灾时，往往因为火势不可灭等因素采取巷

道封闭措施,所需时间周期长，对矿井生产接替产生影响较大，且在封闭过程中一些不可

控的情况可能对封闭施工人员或救护人员造成危险的问题。同时，有效弥补了救护队在

火灾事故处理中常用的高倍数泡沫灭火方法，灭火距离和效果受现场环境制约较大的缺

陷。在采煤工作面发生火灾时，如果被封闭的空间较小，该灭火系统也可以在配合注氮、

注二氧化碳等措施的情况下实现快速灭火和降温，极大缩短火区密闭和启封周期，为矿

井职工生命安全和财产提供更好的保障。 

二、创新性 

1.能扑灭的火灾种类多，适用性广。高倍数泡沫主要适用于扑救 A 类火灾和 B 类火

灾中的非水溶性液体火灾。应用于煤矿井下后，能适用大部分煤矿火灾，尤其适用于有

带电设备的封闭场所火灾，实用性强。 

2.克服了高倍数泡沫灭火器受井下环境和灭火距离限制的一些缺点，丰富了井下火

灾事故的处理方法，提升了精准灭火和救援能力。 

3.最大化利用了现有灭火装备性能，改装的高倍数泡沫灭火机能极大适应井下现场

需要，杜绝了装备不兼容问题。且高倍数泡沫兼具灭火和排烟和置换驱除有毒气体多重

作用。 

4.操作简单，用人少，现场适应性好。专业救护队员都能进行操作，矿井从业人员

经过简单培训很快就能学会。同时，能极好的匹配井下防火管路系统、供电系统和作业

环境。 

5.安全风险小，可靠性较好。灭火时有良好的隔热作用，使灭火人员免受火焰热辐

射的危险。 

6.该灭火系统应用于井下独头掘进巷道、钻场、硐室、材料库房内发生火灾时具有

极好的灭火效果，能在短时间内迅速扑灭火灾，且扑灭过程不损坏现场设备设施，不破

坏现场环境。 

7.应用于采煤工作面火灾时，效果相对于独头巷道有降低，如果被采煤工作面被封

闭的空间较小，该灭火系统可在配合注氮、注二氧化碳等措施的情况下实现快速灭火和

降温，极大速断火区密闭和启封周期。 
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三、实践应用成效 

为检验该灭火系统的实际使用效果，在 2019 年国家矿山应急救援淮南队联合演练

中，该系统应用于按照实战要求设置的模拟巷道独头火灾，并取得了极好的灭火效果。

在发现火情后，救护队员分成两组，一组在模拟巷道口施工木板密闭墙，一组平行作业

组装延接高泡灭火器，在密闭墙施工完成后开启高泡灭火器，灭火泡沫在风筒、封闭墙

的联合作用下，迅速充填整个独头巷道，并将迎头大伙扑灭，扑灭过程中未产生浓烟和

高温蒸汽，取得了良好的灭火效果，得到了现场专家的一致肯定和好评。 

四、推广应用情况 

单从一次火灾的扑灭来说，该系统可以创造的经济效益至少在 100 万以上，根据火

势大小和影响范围，结合对矿井生产综合因素考虑，其创造的经济效益将更大。同时该

系统现场使用后如能迅速有效扑灭火灾，对井下救援人员及作业施工人员的人生安全能

提供保障，提升安全救援、科学救援和精准救援能力，其创造的社会效益是无法估量的。

具有极大的推广价值。 

五、成果产出情况 

获得实用新型专利“一种井下独头巷道快速灭火装置”（专利号：ZL202122922471.6，

授权日期：2022.08.12）； 

获得淮河能源集团第三十四届青工“五小”竞赛三等奖“井下独头巷道快速灭火系

统”（日期：2020.05）。 

六、代表性图片 

 

现场实用航拍图 
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改造后的高泡灭火器连接和操作图 

 

改造后的高泡灭火器灭火泡沫投送效果图 

七、成果联系人 

姓名：赵顺笋 邮箱： 

座机： 手机：15855431875 

地址：安徽省淮南市谢家集区国家矿山应急救援淮南队 

 




