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一、研发创意 

在井下作业时，需要佩戴面罩保护自身安全，但不方便饮水。针对这一问题，我们基

于流体力学与文丘里效应等原理，将呼吸和饮水结合在一起，让空气和水在面罩里分别流

动，同时引入逆止阀，设计切换机制，方便使用者在呼吸和饮水间轻松切换。这个设计解

决了传统面罩不能在使用中饮水的缺陷。经过多番测试，面罩的主体部分采用医用级硅胶，

该材料具有较高的柔软性和密封性，连接组件和输送组件使用 PVC 高强度材料，轻且坚

固。 

二、成果简介 

本呼吸饮水一体式面罩主要由呼吸面罩体、密封固定组件、连接组件、输送组件、密

封组件、排气件及密封垫等部分组成。其主体部分为呼吸面罩体，能够完全包裹使用者的

口鼻，确保呼吸与饮水过程的密封性与安全性。密封固定组件安装于面罩外部，通过紧密

贴合面部，牢固地固定面罩，防止氧气与水的泄漏。连接组件则用于连接外部氧气罐与水

输送系统，保障氧气与水的顺畅输入。输送组件位于面罩内部，负责将氧气精准输送至呼

吸道，同时将水引导至口腔，实现呼吸与饮水的双重功能。密封组件有效防止氧气与水在

传输过程中混合或泄漏，确保呼吸与饮水的独立性。面罩顶部配备排气件，用于排出使用

者呼出的废气，维持呼吸循环的顺畅性。面罩边缘的密封垫进一步增强了密封效果，提升

了佩戴的舒适性与安全性。 

该面罩的设计原理是将呼吸与饮水功能集成于一体，并通过逆止阀的原理机制实现二

者之间的切换。使用者在佩戴面罩时，无需摘下面罩即可直接饮水，同时保证正常呼吸。 

三、技术特点 

1．功能集成化 

呼吸与饮水结合：将呼吸和饮水功能集成在同一面罩内，使用者无需摘下面罩即可实

现饮水，解决了传统面罩在使用过程中无法饮水或饮水需频繁摘卸面罩的问题。 

切换机制灵活：通过独特的切换机制，能够快速、稳定地在呼吸和饮水模式之间切换，

确保使用者在不同需求下都能方便地使用，同时避免了因切换不当导致的氧气和水混合而

引发的窒息风险。 



 

 

2．安全性高 

密封性好：面罩主体采用医用级硅胶，具有良好的柔软性和密封性，能紧密贴合面部，

防止氧气和水泄漏，同时避免有害气体进入，保障使用者的呼吸安全。连接组件和输送组

件使用 PVC 高强度材料，坚固耐用，能承受一定的压力，进一步确保了氧气和水的稳定

传输，防止泄漏。 

防止呛水设计：饮水时通过挤压罐缓慢且均匀地挤压出水，实现缓慢匀速的饮水过程，

有效避免了因饮水过快而导致的呛水风险，提升了使用的安全性。 

3．舒适性好 

材质柔软舒适：医用级硅胶材质的面罩主体，贴在脸上较为舒适，不会引起使用者过

敏，长时间佩戴也不会对皮肤造成不适。 

密封垫增强密封性：面罩边缘的密封垫进一步增强了密封性，同时也能让佩戴更加舒

适，减少面部压迫感，提高使用者的佩戴体验。 

4．实用性强 

适用范围广：特别适用于矿山等需要长时间佩戴面罩的场合，无论是正常工作还是遇

到危险情况需要自救时，都能为使用者提供良好的生存环境，保障其安全。 

耐用性好：采用的材料和结构设计使其具有良好的耐用性，能够满足工人在复杂工作

环境中的使用需求，减少了设备的更换频率，降低了使用成本。 

四、实践应用成效 

该呼吸饮水一体式呼吸器面罩表现出色，其各项功能与设计均得到了有效验证，面罩

外表面的密封固定组件能够牢固地贴合于使用者面部，实现良好的密封效果。在矿山等复

杂环境下，即使在高强度的体力劳动或突发危险情况下，面罩也不会松动或脱落，确保了

氧气和水的稳定供应，同时有效阻挡了有毒有害气体的侵入。 

连接组件与输送组件的巧妙设计，使得氧气和水能够顺利传输至面罩内部，并通过内

部的密封组件实现快速切换。使用者在饮水和呼吸过程中无需摘下面罩，同时保障了呼吸

的连续性和安全性，避免了因频繁摘卸面罩而导致的危险暴露。 

面罩主体采用医用级硅胶材质，柔软舒适，长时间佩戴也不会对皮肤造成压迫或不适。

连接组件和输送组件采用 PVC 高强度材料，坚固耐用，能够承受矿山作业中常见的冲击

和磨损，进一步延长了设备的使用寿命。 

该面罩不仅能够满足工人在正常工作时的饮水需求，还能在灾害发生时为使用者提供

必要的生存支持，保障其在危险环境中的基本生存条件，具有较高的实用性和可靠性。 



 

 

五、代表性图片 
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