
 

 

 

500KW 电源车防雨配电柜设计 
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一、研发创意 

在我国应急救援工作中，现场电力供应设备的不足，成为制约救援效率的关键因素。

特别是在洪涝、山体滑坡、地震等灾害事故发生后，造成电力系统瘫痪。应急电源车发电

后需经过配电柜这一关键枢纽将电源分配给各种救援设备。传统配电柜因体积庞大、功能

单一，难以满足应急电源车同时为多台用电设备供电的需求，尤其在复杂救援环境中，电

力供应不及时不稳定不仅影响救援进展，还会增加安全风险。基于实践中的深刻体会，为

切实提高救援效率，确保应急救援现场电力供应的安全性与稳定性，因此我们萌生了设计

新型防雨配电柜的构想。凭借专业知识和实践经验，创新性设计模块化配电单元，实现电

力分配与安全保护的双重功能。电源通过电缆及配电柜精准输出。配电柜采用防腐蚀材料，

结构紧凑轻便，各供电单元集成化排列，便于快速部署与收纳。具备防水、防尘，多路同

时供电、单路独立控制的功能。有效解决传统配电柜的局限性，显著缩短电力调配时间，

为应急救援工作提供技术支撑。 

二、成果简介 

防雨配电柜主要分为柜体、母线排、断路器、接触器、电流表、电源指示灯、回路运

行灯、柜内照明灯、底座 9 个部分；柜体采用不锈钢材质，坚固、耐腐蚀；电源指示灯可

直观显示应急电源车或其他供电设备供电情况并起到安全警示作用；回路运行灯直接显示

各设备供电状态便于监控管理，协助故障判断，确保操作安全；柜内配备电流表，可实时

监测负载电流便于掌握电流分配情况；内置照明灯为夜间作业提供便利；内置断路器、接

触器和电动机保护器，能够对用电设备提供断相、过电流、超负荷等多重保护。此外，该

配电柜可与其他发电设备或电源连接，适用性广泛。 

适用于环境温度为-20℃～+40℃、相对湿度≤95%的低腐蚀性环境；输入电压为

AC400V，输出电压为 AC400V/220V，可广泛应用于室内、室外及海拔低于 3000 米的野

外环境中。 

三、技术特点 

针对防雨配电柜主要用于户外救援工作的特点，选材方面采用不锈钢材质作为柜体外

壳，具有良好的耐腐蚀和抗氧化性，柜体两侧各有两个把手便于搬运；结构设计方面采用

斜檐式柜顶，确保雨水迅速滑落，避免积水。柜门设计为双门结构，外门具备防水、防尘



 

 

功能，内门则起到了防止操作人员触电的安全保护作用；底座上装有 4 个万向轮，移动灵

活，节省人力；电气系统设计方面，各部件布局上，遵循安全性、易操作维护原则，内设

智能照明装置，打开内门 LED 灯点亮、关门自动熄灭，便于夜间或光线昏暗环境下操作

和维护。电器元件安装在内部支架上并采用高强度塑料与柜内金属支架隔离，既保证了机

械强度，又能有效绝缘，防止漏电。内置电流表实时监测负载电流，数据采集精准。断路

器、接触器和电动机保护器，可对各用电设备进行单独控制，操作简单、安全可靠。柜内

有电源指示灯和回路运行指示灯，直观显示供电情况和各负载运行情况；柜内各电气原件

可独立拆卸，便于后期升级和更换，提高了设备使用寿命。 

四、实践应用成效 

在 2022 年至 2024 年的排水抢险救援实战演练中，将该配电柜与 500KW 应急电源车

连接控制多台便携式大流量潜水泵，同时为现场其他用电设备输送电源，提供了稳定的电

力保障。在运行期间，整套供电系统体现了安装便捷、操作简单、安全高效，确保了救援

工作顺利开展。 

该配电柜适配性强，通过实操不仅与 500kW 应急电源车连接可同时控制总电流小于

600A、总功率小于 300KW 的多台设备，确保救援设备在关键时刻满负荷运转。还成功适

配 50KW 照明充气发电车以及卫星通信指挥车。保障各类应急救援设备的电力需求，是应

急救援行动中不可或缺的电力枢纽。 

在设计理念上，充分考量实际使用中的安全性与便捷性。输入与输出电缆均从柜体底

部进出，这一巧妙设计有效规避了上部进线导致柜内进水的安全隐患，同时便于线缆的铺

设与管理。在争分夺秒的救援现场，为安全、快速、高效救援提供技术支撑。 

五、代表性图片 
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