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机械式开关遥控装置 

王庆银  朱伟  张劲松  史章方  郭庆 

国家危险化学品应急救援中原油田队 

一、技术特点 

功能：本发明是一种遥控开关装置，在不改变原设备、设施的条件下，实现对原设

备、设施的按钮、旋钮等开关的遥控操作。不影响原按钮、旋钮等开关的手动操作，而

且可以实现对多个相距较远的设备的开关按钮实现集中遥控操作。 

参数：本发明可实现最多 16 路开关的集成遥控操作，遥控距离为 50 到 100 米。响

应时间为 0.2 至 0.5 秒，遥控器使用钮扣电池或者 10 号电池，接收器使用 6V、0.5A 的

直流电源或者 3.7V 可充锂电池。 

解决的实际问题：现在很多机械设备和电器设备的操作是不具备遥控操作功能的，

有时需要同时操作相距较远的不同设备时，就需要专门安排操作人员或者来回走动，如

果想实现遥控功能，就要对这些设备进行遥控改造，现在的技术就需要对设备进行电路、

结构等方面的改装，不仅费时费力，还会影响原有设备的稳定性和安全性。而本发明可

以实现对多个相距较远的设备的开关按钮实现集中遥控操作。既能减少人力也能提高工

作效率。 

实现方法：发射模块包括外壳、电池、发射器和天线。接收模块包括外壳、变压电

源、接收器和天线。发射模块和接收模块可以使用多路模式。即通过一套多路发射器和

接收器可以实现多个动作输出单元的遥控操作。 

其中动作输出单元根据遥控操作的对象不同，而分为三种形式，一种是用来操作按

钮的直线动作输出单元，第二种是用来操作开关的直线动作输出单元，第三种是操作旋

钮的旋转动作输出单元。 

用来操作按钮的动作输出单元的基本原理是：动作输出单元接收到电信号后，使减

速电机转动，通过减速电机轴上的齿轮带动齿轮一侧安装在按压杆上的齿条使按压杆做

直线运动，在按压杆下端装有橡胶垫，通过橡胶垫来按压按钮，实现按钮的操作。同时

在按压的上端也装有一个橡胶垫，可以用来手动操作按钮。输出杆通过齿条和减速电机

实现向下按压，而通过复位弹簧实现回位。 

用来操作开关的动作输出单元的基本原理是：动作输出单元接收到电信号后，使减

速电机转动，通过减速电机轴上的齿轮带动齿轮两侧安装在按压杆上的齿条使按压杆做

直线运动，在按压杆下端装有橡胶垫，通过橡胶垫来按压开关，实现开关的操作。（当一

侧按压杆下压时，另一侧按压杆上升，从而实现开关两端的按压操作。）同时在按压杆的
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上端也装有橡胶垫，可以用来手动操作开关。 

旋转动作输出单元的基本原理是：动作输出单元接收到电信号后，使减速电机转动，

通过输出轴上的齿轮带动动作输出轴做旋转运动，在输出轴的下端装有一个小吸盘，并

且输出轴上装有预紧弹簧，使用时将输出轴对正旋钮的中心，并通过预紧弹簧将吸盘压

吸在旋钮上，通过控制输出单元电机的正反转就能实现旋钮的正反转动作。输出转轴的

上端装有一个圆型旋钮，可以用于手动操作。 

固定连接装置的基本结构是：在需要遥控操作的按钮、开关、旋钮两侧的面板或者

墙面上用双面胶粘贴上引磁片，在输出单元的支脚上装有强力磁铁，再将输出单元吸合

在引磁片上，实现输出单元和所需操作的按钮、开关、旋钮的连接固定。采用这种连接

方式，可以方便的安装和拆下输出单元，而不影响原来设备的操作。 

二、创新性 

本发明的创新性在于，使用自成体系的一套遥控发射和接收装置，和自己的动作输

出单元，来实现对现有设备的开关、按钮、旋钮的开关动作，不需要对原有设备进行任

何改动和改装，就能实现对较远距离的多个设备的集中遥控操作，同时又不影响设备原

来的手动操作。安装简单，操作方便，使原来不能遥控操作的设备可以实现遥控功能。

遥控接收装置可以根据不同的设备、场合，使用要求等使用不同的发射接收形式来实现，

比如红外、蓝牙、2.4G 等。另外还可以根据不同大小的开关选择不同大小的输出力矩，

对于较大的开关和旋钮可以选用较大的输出动作电机和较大的减速比，对于较小的开关

则使用较小的输出动作电机和较低的减速比。从而可以实现对不同大小的开关、按钮和

旋钮的控制。 

三、实践应用成效 

本发明应用于国家危化品实训基地的危化品火灾模拟演练系统中。由于泵房的设备

（水泵、油泵、气泵、气化器）的操作位置和中控室距离较远（30 米左右），而且需要

经常操作，以前需要专门安排一人进行操作，或者需要中控室操作人员来回走动进行操

作，非常不方便，在应用了本发明后，中控室人员就可以配合摄像头实现对泵房设备的

遥控操作，即节省了操作人员，又方便快捷。 

本发明还应用于国家危化品实训基地的烟热逃生系统中，以前在烟热系统培训过程

中，中控室中需要安排一名操作人员操作设备，烟热训练室内还需要安排一名引导人员，

使用本发明后，培训时在烟热训练室内的引导人员通过遥控器就可以实现对烟热设备的

遥控操作，不仅节省了人力，又提高了工作效率。 

本发明应用后获得了良好的使用效果，得到了中原油田应急救援中心及培训学校领

导和同事的一致称赞和好评。 

四、推广应用情况 

本发明可以应用于工厂、车间、中控室等各种电器设备的遥控操作，特别是一些危

险场所，如受限空间、容易产生有毒、有害气体的场所、以及高噪音、高粉尘等空间内
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的设备操作，可以减少危险场所对操作人员的伤害，对于安全生产和应急救援领域有十

分重要的意义。 

本发明对于经常需要远距离操作设备的操作人员，使用本发明后非常方便，既拉高

了工作效率，节省了时间，又减少了操作人员数量。 

另外本发明还可以广泛应用于日用电器设备的遥控操作，如室内外的灯光开关、电

视机的机械开关、电脑主机和显示器的开关，220V 插排上的开关、热水器上的微动开关，

甚至配电箱里的空气开关等等，应用前景非常广阔，潜在的市场非常大，如果能够推广

应用开来，能使企业获得巨大的经济利益。 

五、成果产出情况 

该发明 2019 年 05 月 05 日申请专利，2020 年 02 月 14 日获得国家实用新型专利授

予。 
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