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一、技术特点 

随着我国矿井地下采矿深度、速度和规模的逐步扩大，尽管矿山安全生产事故发生

的趋势有所减弱，但重、特大事故依然时有发生。瓦斯爆炸、老窑透水、底板突水、顶

板冒落等矿山事故灾害发生后，因矿井条件复杂，井下救援通道短时间内难以打通。在

井下救援难以奏效时地面钻孔成为有效救援手段，直径 550-800mm 的大孔径钻孔以救生

为直接目的，是被困人员升井的生命通道。因此，通过地面大孔径钻探实施救援就成为

解救井下被困人员最有效的手段，大孔径钻孔救援在矿山应急救援中占有举足轻重的位

置。 

本研究根据 2015 年 12 月山东平邑石膏矿坍塌事故大孔径应急救援中存在的客观问

题，在充分调研矿山灾害的类型种类、突发因素和地质特征的基础上，分析灾害后抢险

救援关键阻力因素，总结以往灾害事故后相应的对策方案，分析大孔径应急救援钻孔在

表层开孔、导向孔钻进以及大孔径扩孔过程中的技术难点，通过钻进方法选择、钻具组

合改造及钻进参数优化等方式，研究形成了表层钻进技术、易斜地层超直导向孔钻进技

术、非贯通式潜孔锤反循环钻进技术和潜孔锤反循精确钻进技术等，通过试验优化钻进

参数和施工工艺，最终形成快速、安全、高效的矿山灾害大孔径应急救援钻工的技术体

系，改进了国内大孔径钻孔钻进技术的不足，实现了大孔径应急救援钻孔的快速高效钻

进，切实提高了国内重大矿山事故的应急救援技术水平。 

本技术的成功研发和转化应用为我国矿山灾害救援提供了一种全新的方法，同时也

规避了井下救援的高风险对救援人员造成的二次事故，可提高我国矿井灾害救援成功率，

降低矿井生产死亡率和财产损失，保证国内矿井安全生产。 

二、创新性 

相较于传统的大孔径钻孔施工方法，本次研究成果不仅能提高钻进速度，缩短救援

周期，还能提高钻孔透巷精准度和井身质量。本项目研究完成了现有配套装备与施工技

术的兼容，主要创新性体现在以下几个方面： 

1.依据救生舱尺寸大小、结构特征，根据救生舱要起下顺利的要求，按照从三开到

一开的设计思路，研究设计了一套适合应急救援的大孔径井身结构，可供矿山事故应急

救援参考借鉴。 
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2.针对表层松软破碎带坍塌严重、成孔难的问题，将旋挖钻进技术引进了应急救援

领域，解决了表层边钻进边坍塌的现象，提高了表层钻进效率和成孔质量。 

3.通过小孔径钻孔引导大孔径钻进轨迹的技术，解决了大孔径钻进不能控制井眼轨

迹的问题；钻具组合中加入风动螺杆，实现了全孔空气钻进，摆脱了水源限制。 

4.在钻具组合中加入阻风板和正反循环转换接头，迫使携带岩粉和碎渣的空气进入

反循环通道，实现了非贯通式潜孔锤的反循环钻进。 

三、实践应用成效 

本技术的应用已成为矿山应急救援中解救井下被困人员的有效手段，在矿山应急救

援中占有举足轻重的位置。 

2015 年山东省平邑县玉荣石膏矿坍塌事故救援中，采用潜孔锤空气反循环钻进技术

开凿大孔径救生钻孔，历时 36 天成功救援处 4 名被团矿工。实现了 21 世纪以来世界上

第三例、国内第一例大孔径钻孔救援的成功案例。 

2021 年山东栖霞市笏山金矿“1•10”重大爆炸事故救援中，采用导向孔钻进技术实

现了国内难度做大的一次成功救援，成功解决被困人员 11 人。国家矿山应急救援大地特

勘队荣获首届“全国应急管理系统先进集体”、应急管理部“集体二等功”，被中国煤炭

地质总局授予“英雄救援队”荣誉称号。此次救援更是体现了中共中央“以人民为中心”

的指导思想和习总书记“人民至上，生命至上”的理念精神。 

四、推广应用情况 

本技术不仅可应用于国内矿山事故应急救援任务中，还可推广和扩展应用到煤矿矿

区的大孔径瓦斯排放钻孔、大孔径矿井水直排孔、大孔径避难硐室钻孔、大孔径投料孔

以及非煤矿山大孔径通风孔、大孔径投料孔和大孔径排水孔的钻进施工中。 

2020 年 4 月，本技术应用于冀中能源峰峰集团有限公司大淑村矿瓦斯抽采系统改造

钻孔工程中，通过地面施工瓦斯 1 号孔和瓦斯 2 号孔，为大淑村矿后期瓦斯排放和井下

施工提供了安全保障，该工程是本技术的进一步推广应用。 

2020 年 5 月，本技术应用于冀中能源峰峰集团有限公司梧桐庄矿降温大孔径钻孔工

程中，通过地面施工大孔径降温孔，为井下降温气体的输送提供了通道，该工程是本技

术的又一次推广应用。 

五、成果产出情况 

本技术获得一项名为《一种大孔径应急救援钻孔的施工方法》的发明专利授权，获

得中国煤炭地质总局科学技术奖一等奖和中煤地质集团有限公司科学技术（成果）奖特

等奖，于 2021 年获得北京市新技术新产品（服务）证书。 

2020 年，本技术分别推广应用于大淑村矿瓦斯抽采系统改造钻孔工程和梧桐庄矿大

孔径降温钻孔工程中，两次成果推广应用为企业创造产值约 1300 万元。 
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大孔径应急救援钻孔井身结构设计图 

 

大孔径应急救援钻孔施工示意图 
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七、成果联系人 

姓名：张小龙 邮箱：13521858311@163.com 

座机：010-50813142 手机：13521858311 

地址：北京市石景山区玉泉路 59 号中煤资源大厦 713 室 

 

 




