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一、研发创意 

大口径水平钻机在钻进过程中，钻杆前端容易因受力不均或地质条件复杂而发生变

形，导致钻进效率降低、钻具寿命缩短。现有的固定支架多为刚性结构，难以适应复杂工

况，且调节不便。因此，研发一种可调节液压导向支架，能够有效固定钻杆并适应不同工

况，成为提升钻进效率和救援成功率的关键需求。基于液压支撑装置的原理及设计思路，

研发人员针对救援过程中钻机存在的问题，提出设计一种可调节的液压导向支架。该支架

能够快速调整位置和角度，适应不同的救援环境，采用模块化设计，便于快速组装和拆卸，

同时使用高强度材料，确保支架的稳定性和承重能力。 

研发过程包括需求分析、方案设计、原型制作、现场测试和改进优化等阶段。通过实

验室模拟测试和现场应用验证，支架的调节性能和稳定性得到显著提升，完全满足了大口

径水平钻机的作业需求。 

二、成果简介 

研发的可调节液压导向支架能够实时监测钻杆受力情况，并通过液压系统自动调节支

架位置，有效防止钻杆变形。该支架具有高稳定性、抗冲击能力和适应性强的特点，显著

提高了钻进效率和钻具寿命。 

（一）结构形式 

可调节液压导向支架主要由以下部件组成： 

1．底座总成：提供稳定的支撑基础。 

2．上支架与下支架：通过液压系统连接，实现高度和角度的调节。 

3．导向轮总成：确保钻杆在钻进过程中的精准导向。 

4．液压支撑系统：包括液压缸、控制系统等，实现支架的自动调节和稳定支撑。 

5．调节撑杆与拉杆：增强支架的整体稳定性和抗冲击能力。 

（二）适用场景 

适用于大口径水平钻机的辅助作业，特别是在隧道坍塌救援、地质勘探等复杂工况下。

装置放置于钻机最前端，通过液压调节支撑，有利于孔位的精准钻进，同时在钻进过程中

起到实时导向纠偏作用。 

（三）使用条件 

能够满足大口径水平钻机作业条件的情况下均可利用导向支架进行辅助作业，需配备



 

 

液压动力源和控制系统，以确保支架的正常运行和精准调节。 

三、技术特点 

1．模块化设计：支架采用模块化结构，便于快速组装、拆卸和运输，适应紧急救援

场景的需求。 

2．高强度材料：支架关键部件采用高强度合金材料，提升承重能力和抗冲击性能，

确保在恶劣环境下的稳定性。 

3．液压技术应用：通过液压系统实现支架的自动调节，解决了传统刚性支架难以适

应复杂工况的问题，显著提升了钻进精度和效率。 

4．智能控制系统：配备实时监测和反馈系统，能够根据钻杆受力情况自动调整支架

位置，确保钻进过程的稳定性和安全性。 

5．精准导向与纠偏：通过液压系统和导向轮总成，实现钻杆的精准导向和实时纠偏，

有效防止钻杆变形。 

6．适应性强：支架可根据不同地质条件和钻进需求快速调整，适应多种复杂工况。 

7．高效稳定：模块化设计和高强度材料的应用，显著提升了支架的稳定性和作业效

率。 

四、实践应用成效 

1．应用情况 

在 2023 年云南临双高速公路隧道坍塌抢险救援中，国家隧道应急救援中铁二局昆明

队采用液压导向支架进行钻管导向及支撑调整。在钻进过程中，支架实时进行纠偏调整，

最终顺利打通救援通道，成功营救 7 名被困人员。此次救援中，液压导向支架展现了其高

效、稳定和精准的特点，为救援成功提供了重要保障。 

2．推广应用情况 

该液压导向支架已在国家隧道应急救援中铁二局队成功应用，解决了钻管前端沉降问

题，能够及时进行导向调整。其拼装方便、便于携带、操作便捷、调节可控的特点，使其

成为大口径水平钻机及同类设备的理想辅助装置。未来，该支架有望在更多隧道救援和地

质勘探场景中推广应用，进一步提升作业效率和安全性。 
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图 3 实物照片 
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