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一、研发创意 

面向矿山隧道、危化油气等生产安全事故应急救援、地震救援、建筑倒塌救援以及城

市综合救援等破拆救援场景需求，市面上现有破拆装备功能单一、缺乏系统性设计且动力

来源不统一，无法实现相互协作，严重影响救援效率。亟需研制符合现有应急救援场景需

求的破拆救援装备，我队伍在现有破拆装备的基础上充分考虑当前救援过程中破拆工作的

难点堵点，采用模块化和标准化的设计思路，将高能电机、轻量化材料、拇指控制技术等

集成融合，成功研制出全能型电动破拆工具组，可满足各种救援场景的差异化需求，解决

传统破拆工具功能单一、效率低、体积大、携带不便等问题，实现了破拆工具组的电动化、

轻量化、功能化、小型化、全能化，提高破拆救援工作效率，为及时解救被困人员争取宝

贵时间。 

二、成果简介 

全能型电动破拆工具组作为面向多种灾害场景的综合性救援装备，其高效性与多功能

性在救援行动中发挥着至关重要的作用，对生命救援的成功率有着显著影响。我队伍研制

的全能型电动破拆工具组突破传统破拆装备功能单一、效率低、体积大、动力源分散的局

限，通过模块化与标准化设计，集成高能电机、轻量化材料及拇指控制技术，实现剪切、

扩张、破碎、切割、锤击、钻孔等全功能覆盖。整套工具使用统一的标准通用电源，无液

压管束缚，大大降低设备体积和重量，功能集成无冗余，大幅提升破拆效率；特殊防水防

尘、耐腐蚀设计，提升装备恶劣环境的适应性；注重救援人员使用感，贴合人体工程学，

减少疲劳感，并采用 360°旋转控制及“鳄鱼嘴”咬合设计，提升装备的舒适性和安全性；

配备多块电池与静音发电机，支持热插拔及远距离供电，提升装备的续航能力。实践应用

表明本成果在缩短救援时间、适应狭小空间及降低二次伤害方面成效显著。 

三、技术特点 

1．便携性与轻量化设计 

破拆救援现场狭窄复杂，工具组通过轻量化设计大幅降低体积与重量，并搭载自主研

发的 360°旋转电池泵系统（重量仅为 2.3kg），相比传统装备中的液压动力站（重达 15kg）

大幅降低整体重量并保证足够动力输出，便于携带且易于快速部署，极大地提高了便携性。 

2．多功能模块化设计 



 

 

全能型电动破拆工具组采用多功能模块化设计，统一装备附件的转接口尺寸，轻松实

现一机多用，如切割锯、扩张钳、顶撑杆等模块可实现快速切换，能够应对不同救援场景

需求。此外，采用高功率电机、特殊刀头和构造设计，提高可操作空间，提升破拆效率。

使用剪切钳模块剪切 Φ32mm钢筋的时间大幅度降低，且避免迸溅，保证安全；淬火钢模

块切割 Φ40mm硬质钢材无火花，不发热；钢筋速断器模块搭配 1 米延长管，可灵活深入

狭小区域内部开展作业。 

3．续航与环境适应性强 

全能型电动破拆工具组配备统一的标准通用电源，支持快速充电和电池热插拔，部分

特殊救援场景还可兼容外接电源，确保了长时间高效作业。例如，通过一个 24kg 的静音

发电机即可带动电动多功能切割锯、吸尘式混凝土切割锯、电动破碎镐、电动钻孔机等多

个混凝土破拆工具。同时，全能型电动破拆工具组采用防水防尘设计，能够适应潮湿、粉

尘环境，且设备具备耐腐蚀性，可以应对酸性或高温条件，而传统装备在这些恶劣环境下

易出现故障或性能下降。 

四、实践应用成效 

该装备在国家矿山应急救援淮南队、国家危险化学品应急救援舟山队及国家油气田井

控应急救援西部队等 6 支国家专业队开展典型示范和应用推广，并在四川省应急救援总

队、北京市门头沟区应急管理局以及内江市安全生产应急救援支队等地方应急管理系统中

推广应用，并取得良好的应用成效，获得救援队伍的一致好评。 

2024 年 6 月 18 日至 7 月 4 日，湖南省岳阳市平江县遭遇严峻汛情，多地出现山体滑

坡、道路中断、房屋垮塌、洪水漫溢等灾情。应急管理部跨省区调派救援力量紧急增援，

协助开展积水排涝工作。其中，国家危险化学品应急救援重庆川维队使用全能型电动破拆

工具组的剪断器，对周边影响人员疏散和车辆进出的障碍物进行高效地切割、清除。 

 

2021 年 4 月福建省福州市某自建房突然下坐式垮塌，造成多人伤亡。在此次救援过

程中，救援队员使用全能型破拆工具组的扩张器和电镐对混凝土结构进行破拆。 



 

 

  

五、代表性图片 

 

图 1 实物照片 

 

 

 



 

 

 

图 2 救援过程中使用照片 
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