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无人机与移动卫星通信的空地结合技术在石油
化工安全生产管理中的应用 

方志伟  张华东  李明忠  刘鑫辉  顾长春 

国家危险化学品应急救援吉林石化队 

一、技术特点 

（一）技术功能与参数 

1.安装调试卫星+4G 图传服务器；使用 Linux 服务器平台搭载 Nginx 程序作为主要

视频信息回传中转服务；经过 2 个月的应用测试，该服务在利用 RTMP 网络视频流协议

的情况下能够完成视频推送、中转及查看功能。 

2.配备 RTMP 视频推送服务导播台，项目小组选择尺寸为 200mm×170mm×20mm

的终端接入设备作为现场前端信息采集、中转、发送平台，具备视频推送的视频定点协

议功能，能够在卫星+4G 网络环境下，将现场视频信息利用卫星+4G 网络、以太网、WIFI

无线网络将视频进行远程推送至目标服务器（Nginx+Rtmp 服务器）。 

3.将 Linux+Nginx+Rtmp 服务器部署于公司服务器群组 DMZ 区域，利用外网 IP 地

址 125.32.*.32:****进行内外网服务映射。 

4.依据以上技术服务，利用远程无人机、现场视频采集系统将现场视频利用 HDMI

高清信号以有线形式传送至 RTMP 视频推送服务导播台；导播台在设备内对现有视频进

行压缩编码以后将视频通过卫星+4G 无线网络推送至 DMZ 区域、内网专用等多台视频

转发服务器。同步利用卫星网络、4G 网络分路传送至企业内部应急指挥中心、外部应急

指挥中心、部门办公系统、个人移动手机终端，各级人员能够以最便利手段第一时间查

看正在实时回传的现场应急救援同步视频。 

5.设计人员在服务器系统内加入新服务指令，能够将回传视频自动以“年月日时分

秒”命名形式进行视频记录并保存，为后续生产服务需要提供信息记录保 

（二）解决生产监护、应急救援、疫情防控等多项问题需求。 

1.解决应急救援、预案演练联合指挥问题。安全生产调度指挥应急视频分布式技术，

以双无人机同步接入模式，多次在演练等重要活动中快速搭建与公司调度指挥中心和吉

林石化队调度指挥中心的连线，采取双无人机远程矩阵切换的模式确保现场无人机图传

的连续不间断；演练现场画面能够在高空被无死角回传至公司调度指挥中心，远程公司

领导在指挥中心对现场情况进行全面了解，形成三方互联、远程指挥的立体格局。 

2.解决生产监护、巡检巡查不到位问题。吉林石化队利用卫星+4G 搭载无人机的形

式为公司检修生产部门提供相关的技术支持；监护和巡检中，我队经常性利用无人机+

卫星+4G 模式对检修现场全程、检修重点位置进行实时监控，特别是高点风险位置，吉

林石化队利用卫星+4G 平台将现场视频回传至各级调度中心，实现多方监控保检修的格
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局；夜间监护期间，管理人员在远离现场和办公场所的情况下，对现场情况进行分析，

在线指导进一步监护重点，为应急调度、巡检监护提供的坚实保障。 

3.解决疫情期间人员不得聚集的工作难题。疫情期间，项目小组利用远程卫星+4G

的项目优势，将公司视频会议与支队每天疫情防控会议进行技术融合，将公司视频会议

数据流与支队在线会议数据流进行接轨，以直播的形式在线直播至每个指挥员的手机终

端，各级指挥员无论身在何处均能够在第一时间参加公司和支队的专项会议，学习和完

成上级部署的各项工作，在减少会议聚集，节约人力成本，达到节能降耗、疫情防控的

根本目的。 

二、创新性 

吉林石化队秉承用最简单应用，建设最稳定、最优化平台，在零成本的条件下，利

用吉林石化公司和吉林石化队现有条件，设计出了应急视频分布回传模式，帮助生产安

全、调度维修、应急救援快速搭建信息平台，让现场画面第一时间回传至各级部门和管

理人员手中；同时信息回传不受地域限制，任何身在外地人员均能够在手机平台、计算

机网络上查看现场实施画面，为生产、调度、维修、应急提供最有力信息保障。 

三、实践应用成效 

在项目建成后，公司在为公司生产装置周期性巡检巡查、一站式巡检管理、生产检

修维护、安全生产服务、应急救援保障等项目工作取得了较大突破；首先，该平台没有

依托第三方，确保公司内部数据保密及安全，同时解决大量租赁费用；其次，远程图传

技术展开迅速，操作简单，能够在短时间内为公司内部各级调度中心以及个人终端、远

程节点提供信息支持，链路速率高，效果好，受众目标明确，不受地域限制，能够让各

级管理和技术人员第一时间参与到现场工作中来，为公司应急救援、生产安全、调度指

挥、巡检巡查提供了重要的信息保障。同时，在疫情防控保障方面也达到实效，吉林石

化队在疫情防控要求的前提下利用该技术完成了公司和支队的两级会议保障，在确保履

行疫情防控要求的基础上实现了节能降耗、提升效率和保障业务的功能，为支队在疫情

防控体系下确保了各项工作的有序进行。 

四、推广应用情况 

1.进一步广泛宣传，为公司各生产单位提供为公司生产装置周期性巡检巡查、一站

式巡检管理、生产检修维护、安全生产服务、应急救援保障等各项服务；充分利用项目

的特点，为公司各项巡检巡查、检修维护、安全生产提供信息化保障；在设备发生故障，

巡检人员收到安全威胁，巡检时间紧、任务重等特殊情况提供信息化保障。 

2.为远程办公人员一共信息化平台保障；在生产运行发生特殊状况，需要远程人员

提供及技术支持的情况下，吉林石化队利用安全生产调度指挥应急视频分布式项目技术

成果为远程专家提供技术支持保障，让身在异地的专家能够第一时间参加到技术支持保

障中来，严格保证在紧急情况下专家技术保障。 

3.拓展业务范围，完成技术分布部署，在吉林石化队下属各单位内配备相关设备，

确保安全生产调度指挥应急视频分布式系统能够在公司各个区域实现快速启动、快速应

用的目的。 
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4.推动项目的应急保障能力，实施项目在各个领域的拓展，例如在山地、水域、森

林方面的应急保障；将该项目与支队各预案进行衔接，为应急救援理论提供更广泛的技

术保障。 

5.制定安全生产调度指挥应急视频分布式系统与应急通信指挥车联合应用的技术方

案，进一步将项目应用到应急救援、执勤战备、生产监护、巡检巡查等各个领域。 

五、成果产出情况 
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