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一、研发创意 

目前，深水海管维修通常采用水下法兰维修技术，该技术通过切除受损管段，在海

管两端安装海管机械连接器与更换的海管膨胀弯用法兰进行连接完成维修。使用该技术

实施维修作业时，需使用吊机调整海管机械连接器的空间位置，并将海管机械连接器与

安装设备进行对接，此过程对吊机操作精度的要求非常高。为解决这个问题，我们设计

制作出一套海管机械连接器辅助安装框架，解决海管机械连接器在装入机械连接器安装

设备中存在的扶正困难、不易插入固定及碰撞损坏等问题，由传统的吊装方式转变为辅

助安装框架提升作业，大大提高机械连接器安装效率，降低作业风险和成本。 

二、成果简介 

构造一种海管机械连接器辅助安装框架，在其底座底部设有万向轮，可以通过推动

安装框架带着海管机械连接器在安装设备下活动。底座上设有供海管机械连接器定位安

装的前后提升架，提升架内共设置三个千斤顶，由千斤顶驱动提升架带动海管机械连接

器提升到载入安装设备所需高度，并且可以通过调整三个千斤顶的升降，调节海管机械

连接器的前后仰角和左右倾斜度，使海管机械连接器的固定孔和安装设备的固定销对齐，

实现海管机械连接器精准快速的载入安装设备内，可应用于深水海管断管更换维修。 

三、技术特点 

海管机械连接器辅助安装框架可以作为海管机械连接器的载具，方便存储和移动。 

 
图 1 海管机械连接器在安装框架上 

在海管机械连接器装入安装设备的实施阶段，打开万向轮锁紧机构，将海管机械连



 

 

接器辅助安装装置推到海管机械连接器安装设备下，调整海管机械连接器辅助安装装置

的位置，使海管机械连接器固定孔的位置与安装设备固定导向柱在水平方向上稍微错开，

锁紧万向轮固定海管机械连接器辅助安装框架，分别操作三台千斤顶缓慢提升海管机械

连接器，并调整海管机械连接器水平位置，使海管机械连接器固定孔与安装设备固定导

向柱水平方向上完全对齐（如图 2 所示），解锁万向轮，推动海管机械连接器辅助安装

框架，使海管机械连接器固定孔完全套入安装设备固定导向柱，插入海管机械连接器固

定锁销，操作液压千斤顶泄压，使安装框架与海管机械连接器脱离，将海管机械连接器

辅助安装框架从安装设备下推出，完成海管机械连接器的装载。 

 
图 2 海管机械连接器载入安装设备中 

四、实践应用成效 

目前该装备已应用到深圳队深水海管应急救援日常演练中，累计完成十余次海管维

修演练和装备操作培训，对比原先采用吊机安装的方式具有多方面的显著优势，具体表

现如下： 

提升了安装精度和效率，原本采用吊装方式安装需要多次试错调整海管机械连接器

固定孔与安装设备导向柱的相对位置，应用海管机械连接器辅助安装框架后通过千斤顶

精准调整姿态可一次性完成，作业时间缩减两小时；代替吊机安装作业极大的降低成本，

并且避免了吊装作业风险；适应更复杂的作业环境，例如海上海管维修作业时，风浪较

大海况较差的情况下，船舶吊机晃动严重将无法进行吊装作业，采用海管机械连接器辅

助安装框架进行安装可以避免此类环境因素的影响。 



 

 

五、代表性图片 

                         

 

图 1 专利证书 图 2 实物图片 
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