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国家危险化学品应急救援技术指导中心 

一、研发创意 

过去几年，企业专业应急救援队的发展速度加快，配备了一系列先进的应急救援装

备，如救援车辆、无人机、救援机器人、气体侦检设备、定位设备等。我们从大量化学

事故现场应急救援的实践情况来看，还存在现场各类装备之间的数据难以实现顺畅的互

联互通、信息传递存在阻碍等问题，导致指挥过程缺乏足够的科学性，调度难以做到精

准，救援行动也无法达到理想的有序状态，影响应急救援的效率和效果。 

为有效解决应急救援队伍面临的这些难题，我们对多源数据融合和数字化指挥等关

键技术展开科研攻关。经过不懈努力，研制出一款专门面向危险化学品专业应急救援队

伍的便携式应急决策指挥箱。该指挥箱能够与后方指挥中心建立稳定的网络连接，实现

图像、数据和语音的实时通信。借助这一功能，指挥人员可以高效地指挥和部署现场的

各种救援力量，对现场应急救援情况进行全方位、实时的监控，确保对事故现场实施科

学、精准、高效的指挥调度。 

面向化学事故现场应急决策，需要研发一款具备如下特点的便携式装备： 

硬件性能：多核多线程、高存储、高显存，满足视频编辑和 3D 建模需求。 

会商性能：支持华为、腾讯等会议系统。配置可调控角度的高清摄像头、插拔式麦

克风、音箱、一体式耳机麦克风插孔。 

多屏显示：具备 2 路 HDMI 输入和 1 路 HDMI 输出接口，可灵活切换各屏显示内容。 

高分辨率显示：单屏到 2K。 

多网接入：支持 WIFI、蓝牙、IP 网络、5G/4G 网络。 

快速部署：2 分钟完成展开与设备启动。 

防护性能：采用一体成型加工设计，整体满足 IP65。 

高便携性：整体重量小于 18 公斤，可背负。 

二、成果简介 

便携式应急决策指挥箱应用场景广泛，深度适配石油化工企业、化工园区、政府应

急管理部门以及专业应急救援队伍在化学品事故现场的指挥需求。 

其内置的专业应急指挥软件堪称核心“智慧大脑”，深度整合融合通信、音视频会

商、视频监控、即时消息、宽带集群、GIS 调度、危害态势分析、辅助决策、战斗编成



 

 

等多元业务。在融合通信方面，指挥箱可无缝对接多种通信网络，确保信息在不同设备、

不同网络环境下都能稳定、快速地传输，真正实现“信息无死角，沟通零时差”。音视

频会商功能，让身处不同地点的指挥人员仿佛同处一室，实时交流、协同决策。 

凭借这些强大功能，指挥箱成功突破网络限制实现跨网通信，打破信息孤岛；支持

图片、视频、语音等多种媒体形式的高效调度，为指挥决策提供丰富、直观的信息支撑；

还能简化指挥层级，构建扁平化指挥体系，极大地提升了指挥效率和决策的精准性，显

著增强了应急响应的及时性与有效性。 

指挥箱具体功能如下： 

（1）基础数据管理 

管理企业的队伍、车辆、装备、人员、危化品等信息。 

（2）GIS 地图管理 

绘制和管理厂区的厂区平面、装置、罐区、救援设施、水源分布矢量图。 

（3）辅助决策 

具备火灾、爆炸和泄漏扩散事故后果模拟计算与分析功能，可预测事故对周边设施

和人员的破坏区域和影响范围，并通过电子地理信息可视化技术，在地图上进行展示。

可快捷估算物料泄漏、火灾和爆炸事故造成的破坏区域和影响范围。具备泄漏液体流向

分析、灭火剂用量计算、重质油沸溢分析、危害态势分析、救援车辆部署方案等功能。 

（4）战斗编成 

结合专业救援队伍现有的车辆、装备和人员信息，部署侦检搜救、灭火冷却、供水

供液、排烟通风、应急通信、组织指挥、战勤保障等战斗任务。基于战斗部署方案，支

持向选中人员手持终端 APP 上发送调度指挥指令，并可接收反馈信息。 

（5）融合通信 

全面支持 5G 智能防爆终端视频/语音通话、文字/图片/语音/视频消息、支持终端的

GIS 调度功能；提供可视化图形调度界面。 

三、技术特点 

便携式应急决策指挥箱主要有处理单元、人机交互单元、通讯单元和供电单元等四

部分组成。通讯单元采用 XML 数据采集格式，实现救援装备数据的映射、字段转换，

数据同步到处理单元，处理单元采用数据融合模型和算法，构建融合通信、音视频会商、

视频监控、即时消息、宽带集群、GIS 调度、危害态势分析、辅助决策、战斗编成等功

能，最终通过人机交互单元，实现输入与输出数据的交互。供电单位为系统运行提供稳

定的电力保障。 

指挥箱采用一体成型加工技术，采用通讯单元、处理单元、人机交互单元和供电单

元的分布式架构设计，提高了数据采集和处理效率，解决了危化品事故复杂恶劣环境下



 

 

的实时数据采集、融合和按需多端分发的难题。整机从展开到设备启动时间小于 2 分钟，

数据从采集到融合计算后的响应时间小于 2 秒，整机重量小于 18 公斤。 

指挥箱集成基于特征加权的事故案例检索模型、气体扩散模型、火灾热辐射模型、

爆炸冲击波模型、灭火炮射流轨迹、灭火剂用量计算模型、战斗编成模型等应急决策模

型，构建了动态交互式的应急指挥系统，实现了应急数据的多端融合分析和按需分发，

动态生成涵盖人员疏散、环境保护、应急处置装备选择、个体防护装备选择、应急处置

任务分配等方案，满足态势构建、动态研判、科学决策和数字化指挥的业务需求。 

指挥箱的主要技术参数见下表： 

表 1  指挥箱主要技术参数表 

单元名称 技术参数 

处理单元 

1.CPU：Intel i7 13 代 13700H 16 核 24 线程 

2.内存：DDR 32G DDR5 5600MHz 

3.硬盘：M.2 NVME 2TB SSD 

4.显卡：RTX4060 

5.操作系统：Windows 10 

人机交互单元 

1.3*15.6 英寸显示屏 

2.单屏分辨率：2560×1600 

3.屏幕亮度：500cd/m2 

4.1 路 500W 内置摄像头 

通讯单元 

1.双 SIM 卡冗余备份，支持 5G/4G 全网通 

2.双频 2.4GHz 和 5GHz 的 WIFI 

3.支持私有 5G 移动专网接入 

4.具备北斗定位 

电池供电 

1.电池 120AH（120000mAH），供电 2 小时 

2.支持电源管理、状态显示等 

3.支持电源适配器接入交流 220V 供电 

四、实践应用成效 

便携式应急决策指挥箱已在中韩（武汉）石化、中科炼化、济南炼化等企业的专业

应急救援队伍中开展了广泛应用，深受好评。在实际应急救援的复杂场景下，它充分发

挥自身功能优势，切实满足了各级应急人员在指挥过程中的多元需求，真正做到让应急

救援人员“听得清”各方信息，无论是现场人员的汇报，还是后方指挥中心的指示，声

音传输都清晰无杂音；“看得见”现场状况，借助高清视频监控与多屏显示技术，能将

事故现场的实时画面全方位、多角度地呈现出来；“有模拟”提供科学依据，通过内置



 

 

的各类模拟计算模型，对火灾、爆炸、泄漏扩散等事故进行精准模拟分析；“有决策”

提供有力支撑，基于全面的数据和模拟结果，为应急决策提供可靠的参考方案；“可指

挥”实现高效调度，借助其强大的指挥调度功能，能够快速、准确地向现场救援力量下

达指令，实现对救援行动的有效掌控。 

通过便携式应急决策指挥箱的深度应用，专业应急救援队伍在化学事故应急救援时

的科学决策与精准指挥能力得到了大幅提升。它帮助救援人员更迅速、更准确地把握事

故态势，及时调整救援策略，优化资源调配，显著增强了救援行动的效率和效果，为保

障人民生命财产安全、降低事故损失发挥了关键作用。 

五、代表性图片 

该装备具有自主知识产权，授权发明专利 7 项，申请软件著作权 9 项，修订行业标

准 1 项，制定并发布中石化企业标准 1 项。该成果已在中石化多家专职应急救援队伍进

行推广应用，有效解决了专职应急救援队在化学事故现场应急救援的痛点和难点问题，

在中石化、中石油、神华等集团公司有较好的市场推广应用前景。 

 
图 1  指挥箱应用场景 

 



 

 

 
图 2  应用效果 

六、成果联系人 

姓名：毛文锋  
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